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 التي تضم تفاصيلا دقيقة عـن  قاعدة بيانات الصوتيات العربية أصدرت مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية          
لغة العربية من حيث مخارج الحروف في الجهاز الصوتي وما يصاحبها مـن طاقـة هوائيـة ودور                  أصوات ال 

 صورة رقمية للوجه تبـين الشـفتين والفـك          ٢٣٨٠ومما تحويه القاعدة    . أعضاء النطق في إخراج كل صوت     
 الصور يمكن   هذه. الأسف والثنايا وطرف اللسان وهي أعضا النطق التي يمكن مشاهدتها عند متابعة المتحدثين            

فمن المعلوم أن الأصم يحتـاج لمتابعـة أعضـاء نطـق            . الاستفادة منها في تدريب الأصم على قراءة الشفاه       
المتحدثين لفهم العبارات الصادرة من غير الأصم وبدون ذلك يعيش الأصم في عزلة عما يـدور حولـه مـن                    

ن ليس فقط من متابعة الحديث الذي يـدور         ويمكن للأصم بعد تلقيه تدريب كاف لقراءة الشفاه من التمك         . حديث
 .  حوله ولكن أيضا نطق الأصوات اللغوية بوضوح يكفي لغير الأصم من فهم ما يقول

 
 المقدمة

إلا أن  . يعيش الأصم في عزلة صوتية كاملة عن الموجات الصوتية المنتشرة من حوله           
فاللغة .  قدرته على السمع   عزله اللغوي عن الحديث الذي يدور حوله هو أشد وقعا عليه من عدم            

ولا . هي وسيلة التواصل بين الناس، والصوت هو المستخدم في الغالب لنقل عباراتهـا بيـنهم              
يستطيع الأصم معرفة ما يدور حوله من حديث لأن المتحدثين غالبا لا يجيدون لغـة الإشـارة                 

ة للغة وسيطة بين    ومن ثم تصبح الحاج   . ليوصلوا أفكارهم إليه ولا هو قادر على سماع حديثهم        
وقد يكون من أنسب الطرق للتواصل بين الصم وغيـر الصـم          . الأصم وغير الأصم أمرا ملحا    

فالقدرة على قراءة الشفاه تساعد الأصم في الخروج من عزلتـه ليتواصـل مـع               . قراءة الشفاه 
ل فالأصم قادر على تعلم لغة الشفاه وقادر كذلك على استخدام شفتيه وفمـه لتوصـي              . الآخرين

فكرته إلى غير الأصم بإصدار أصوات قريبة إلى حد بعيد من الأصوات اللغوية التي يصدرها               
 .المتحدث الطبيعي

والحقيقة أن مشاهدة حركة شفتي المتحدث أثناء الحديث لا تساعد الأصـم أو ضـعيف               
 ـ                ة السمع في متابعة المتحدث وفهم ما يقوله فحسب، ولكنها كذلك تفيد المستمع الطبيعي فـي دق

 كما أنها أيضا تساعده في فهـم  sensitivity to acoustic informationمتابعته للإشارة الصوتية 
 listening، فهـي تعـين السـامع علـى فهـم المنطـوق       ]٣ ، ٢ ، ١[ intelligibilityالكلام 

comprehension              في حالات تكون الإشارة الصوتية غير واضحة إما لوجود ضوضـاء أو أن 
ي البث التليفيزيوني أو المسجل على شريط الفيديو غير واضح؛ فحركـة الفـم              يكون الصوت ف  



 ٢

 – synchronization أو ما يعرق بالتزامن      -وتتم عملية الدمج    . رافد يساعد على فهم المنطوق    
بين صور الشفتين الواردة إلى الدماغ عن طريق العينين مع الإشارة الصـوتية الـواردة عـن                 

 superior و superior temporal sulcus (STS)تين المعـروفتين بــ   طريق الأذنين في المنطق

temporal gyrus (STG) ]وقد وجد أن هناك قصور في عملية الدمج هذه لـدى المصـابين   . ]٢
؛ أي أن هذه الفئة لا تستفيد بقدر كاف مـن ورود صـور الوجـه            ]٤[ schizophreniaبالفُصام  

وهذا يبين أنـه يمكـن      . لكلام كما تستفيد الفئة الطبيعية    والإشارة الصوتية إلى الدماغ في فهم ا      
أما في حالة الأصم فإنه لا يحتاج إلا إلى معالجة الصـور            . استقلالية كل من العمليتين الذهنيتين    

 .  وفهمها، ولكن يحتاج ضعاف السمع إلى كلتيهما للفهم الصحيح
تكوين نظم للوسـائط    ونظرا لدور الصورة في فهم المنطوق فقد كانت هناك محاولات ل          

المتعددة تنقل الصورة إضافة إلى الصوت عبر شبكات الهاتف لمساعدة ضعاف السـمع حتـى               
ويمكن استخدام صور الشفتين والفك الأسـفل       . ]٥[يتمكنوا من استيعاب ما يصلهم عبر الهاتف        

في كتابة برمجيات حاسوبية تقوم بتحويل شكل الوجه إلى رموز صوتية ومن ثم إلـى رمـوز                 
 .]١[كتابية، ليقوم الأصم بمتابعة المتحدث من خلال قراءة النص الناتج عن هذه البرمجيات 

من أجل ذلك كان لا بد من وضع معالم لشكل أعضاء النطق الخارجيـة عنـد نطـق                  
. أصوات كل لغة حتى يوظفها المبرمجون والباحثون والمدربون لخدمة الصم وضعاف السـمع            

 معلومات علمية دقيقة عن أصوات اللغة العربية ووضع أعضاء          ولوقت غير بعيد لم يكن هناك     
الناطق أثناء نطقها مما يمكن استخلاص السمات الخاصة بها لتكوين أساس علمي لقراءة الشفاه،              
إلى أن قامت مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية مؤخرا بإنشاء قاعدة بيانـات الصـوتيات                

لمتحدثين سعوديين وهم   ) أمامية وجانبية (ة رقمية مزدوجة     صور ٢٣٨٠ التي تضم    ]٦[العربية  
وتبين هذه الصور   . ؛ في بداية الكلمة ، ووسطها، ونهايتها      ١ينطقون جميع أصوات اللغة العربية    

كامل الوجه مع وضع علامات على أعضاء النطق كالشفتين والفك الأسـفل؛ ليسـهل متابعـة                
 . صوت من أصوات اللغة العربيةحركاتها وقياس المسافات بينها عند نطق كل 

وفي هـذا   . C تحت المجلد    3/3الصور المتوفرة في القاعدة مخزنة في القرص المدمج         
ويوجد تحت كل مجلد من مجلـدات       .  مجلد لكل متحدث من المتبرعين     -المجلد سبعة مجلدات    

 ـ.  وهو الذي يحوي صور المتحدثين     jpgالمتبرعين ثلاث مجلدات أخرى، أحدها باسم        ور الص
فلكل صورة اسم يتكـون مـن سـبعة    . مرمزة بطريقة يسهل التعرف على الصوت المكون لها       

يدل على أن الملـف     . ٢:  المبين في الجدول   CFKSSIIفالرمز  . ١: أحرف مفصلة في الجدول   

                                                 
قاعدة بيانات الصوتيات العربية متوفرة في معهد بحوث الحاسب والإلكترونيات بمدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية وترسـل                   . ١

 . مجانا لمن طلبها
 



 ٣

، وأنه في   S، وأنه مفرد    KS/ ك/، وأن الصوت هو     F، وأن المتحدث هو     Cمن تجربة التصوير    
 .Iالصوت المجاور له هو الكسرة ، وأن Iبداية الكلمة 

 
 .فك ترميز أسماء ملفات الصور بقاعدة بيانات الصوتيات العربية. ١: الجدول
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الصوت 
 المجاور

الموقع في 
 الكلمة

 التجربة المتحدث الصوت التضعيف

 vb  ذ

  vs  ث

 ws  و

 gs  غ

  ys  ي

 zb  ظ

  zs  ز
 

 
ورغم أن هناك صعوبة في التعرف على كل صوت في اللغة بمجرد مشـاهدة وضـع                
أعضاء النطق إلا أنه من الممكن التعرف على عدد كبير من المفردات بمتابعة حركة أعضـاء                

. ]٧[إيقاع يميز كل واحدة من الأخـرى        النطق؛ فقد وجد أن الكلمات في اللغة الإنجليزية تتسم ب         
وذلك لأن الأصوات المكونة للكلمة لا تخرج جميعها بدون حركات من أعضاء النطق الخارجية              
التي يمكن للمشاهد متابعتها فيمكن حساب تواتر أوضاع أعضاء النطـق الخارجيـة وربطهـا               

صوات الحلـق وآخـر   وهذا واضح كذلك في العربية حيث نجد ندرة ورود تسلسل لأ  . بالكلمات
تخرج جميعها من مواقع في الجهاز      / ء هـ ، ح ع ، خ ق غ        /فالأصوات  . الفم في كلمة واحدة   

ويندر أن تنفرد هذه المجموعـة      ) الحنجرة والحلق واللهاة، بالتتابع   (الصوتي لا يمكن مشاهدتها     
الكلمة في كلمة دون وجود أصوات أخرى تخرج من مقدمة الجهاز الصوتي وتشترك معها في               

وفي المقابل نجد أن العربية تجيز تسلسل الأصوات التي تخـرج مـن مقدمـة الجهـاز                 . ذاتها
 /. ب م ف ث ت ن ل ر س: /الصوتي، مثل

 
 المناقشة والاستنتاجات

لفـك الأسـفل    ا: يكون التركيز عند قراءة الشفاه على أعضاء النطق الخارجية وهـي          
والشفتين والثنايا وطرف اللسان، لأنها الوحيدة التي يمكن مشاهدتها بالعين ومتابعة حركاتها، أما             
الأعضاء الأخرى فإنها داخل تجاويف الجهاز الصوتي محجوبة بالجلد والعضلات الملاصقة لها            

 يمكـن  ومن ثم فإن الأصوات التي تخرج من هذه الأعضاء هـي الوحيـدة التـي         ). ١:الشكل(
. معرفتها أما الأخرى فنعلم أنها خرجت من مكان ما سواها ولكنه ليس معروفا بالتحديد للمشاهد              

حيث يكون هناك قفل تام لممر الهواء بينهمـا،         / ب/ وضع الشفتين عند نطق      ٢: ويبين الجدول 
ات  مـن ذ   –بينما لا نستطيع أن نميز بين الصور في العمود الثاني والصور في العمود الثالث               

الذي يخرج في الفم بين مؤخر اللسان واللهـاة،         / غ/ رغم أن الثاني لصور عند نطق        -الجدول  
والسـبب  . الذي يخرج في الحلق بين لسان المزمار وجدار الحلق        / ح/والثالث لصور عند نطق     



 ٥

 أن الأعضاء الظاهرة لنـا لـيس لهـا    - الثانية والثالثة –في عدم وجود فرق بين المجموعتين   
 . بنطق هذين الصوتيين ولا نستطيع مشاهدة أعضاء النطق التي خرجت منهاعلاقة 
   

 .]٨[أعضاء النطق في الجهاز الصوتي . ١: الشكل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ويمكن تقسيم أصوات العربية إلى مجمـوعتين الأولـى يمكـن مشـاهدة مخارجهـا               

 :والمجموعة الثانية لا يمكن مشاهدة مخارجها
 :المجموعة الأولى

 من بين الشفتين : ب م
 من بين الشفة السفلى والثنايا العليا : ف

 التقاء طرف اللسان مع الفتحة التي بين الثنايا العليا والسفلى : ث ذ ظ
 من بين طرف اللسان ولثة الثنايا العليا : ت د ن ط ض ل ر

 من بين مقدم اللسان وما يقابله من الحنك الصلب : س ز ص
 ما يلي المخرج السابق وما يقابله من الحنك الصلبمن بين مقدم اللسان م : ش ج

 من وسط اللسان وما يقابله من الحنك الصلب : ي
بضم الشفتين وارتفاع مؤخر اللسان لتقترب مع ما        : يخرج من مخرجين في الوقت نفسه      : و

 يقابلها من الحنك اللين
ُــ ُـ  / .و/مخرج الضمة بشكليها شبيه لدرجة كبيرة بمخرج  : ُــ 

 ـَــ َـ َـ تخرج الفتحة بشكليها بانخفاض الفك الأسفل إلى أقصى درجة في الكلام فـي              :  
 العربية

 

الرقيقتان الصوتيتان

الحنك اللين

مؤخر اللسان

جذر اللسان
لسان المزمار

 الحنك الصلب

 اللثة

 الثنايا

 طرف اللسان

 لسانوسط ال

جدار الحلق

مقدم اللسان

اللهاة



 ٦

 :المجموعة الثانية
 وما يقابله من الحنك الصلب/ ي/من بين وسط اللسان بعد  : ك

 .من بين مؤخر اللسان واللهاة : خ غ ق
 من بين لسان المزمار وجدار الحلق : ح ع

  الصوتيتينمن بين الرقيقتين : ء هـ
 ـ ِـ ِـ تخرج الكسرة بشكليها بارتفاع اللسان والفك الأسفل وتباعد زاويتـي التقـاء             : ِــ 

 الشفتين
إلا أن  . ١٠ : ٢٤ويلاحظ أن عدد الأصوات في المجموعة الأولى أكثر منه في الثانية؛            

؛ فبعض  هذا لا يعني بأننا عندما نشاهد مخرج الصوت أننا نستطيع أن نميزه بمجرد النظر إليه              
/. ت د ن ط ض ل ر      /المخارج يخرج منها أكثر من صوت كما في الأصوات اللثوية السـبعة             

 . فكلها تخرج من مخرج واحد يمكن للمشاهد ملاحظته
 

صور تظهر الفك الأسفل والشفتين والثنايا وطرف اللسـان للمتحـدثين           . ٢: الجدول
/ ب/ل عند نطـق     العمود الأو . السبعة في قاعدة بيانات الصوتيات العربية     

 /.ح/والثالث عند نطق / غ/والعمود الثاني عند نطق 
 ح غ ب



 ٧

 ح غ ب

 
 

 صور لأحد المتحدثين في قاعدة البيانات عند نطقه للأصوات المكونـة            ٣: يبين الجدول 
َــ ب    : /التي تكتب صوتيا هكذا   " كِتَابُهُم: "للكلمة َـ ِــ ت  ُــ م    ك  ُــ هـ  وعند تدريب  /.  

الأصم أو ضعيف السمع وربط الصور بالكلمات المكتوبة فإنه من المهم معرفـة الفـرق بـين                 
الكتابة المعتادة كما هي في هذه الورقة وبين الكتابة الصوتية التي يعمل بموجبها جهاز النطـق                

لناحية الصوتية ليست كما تظهر     من ا " في الدار "فالعبارة  . والتي لا بد من معرفتها لقراءة الشفاه      
َــ ر     : /في الكتابة إذ أنها تنطق هكذا      َـ ِــ د د  وهذا الفرق بين رموز الكتابة والكتابـة       /. ف 

 التي يكتـب    – على سبيل المثال     –الصوتية ليس كبيرا في اللغة العربية كما هو في الإنجليزية           
أما في العربية فإن العلاقة     . نطقفيها الصوت الواحد بأكثر من حرف وتكتب أحيانا حروف لا ت          

بين الصوت وحروف الكتابة شبه متطابقة تقريبا، إلا أنه لا بد من الإشارة إلى الفروق بينها كما                 
 .     في المثال السابق

قدمت هذه الورقة بعض مكونات قاعدة بيانات الصوتيات العربيـة، وهـي            
كل صوت من أصوات    الصور التي تبين وضع أعضاء النطق الخارجية عند نطق          

هذه الصور يمكن الاستفادة منها في قراءة الشـفاه لمسـاعدة الصـم             . اللغة العربية 
وضعاف السمع لفهم المنطوق ومتابعة المتحدثين، كما يمكن أيضا الاستفادة منها في            
كتابة برمجيات تقوم بتحويل صور المتحدثين إلى نصوص مكتوبة مما يساعد كذالك          

 .  ل مع الآخرين بقراءة ما يلفظونهذه الشريحة للتواص
   



 ٨

صور للوجه لأحد المتحدثين في قاعدة بيانات الصوتيات العربية وهـو ينطـق             . ٣: الجدول
فوق كل صورة رمز الصوت واسـم       ". كتابهم"الأصوات التي تدخل في نطق الكلمة       

 .الملف الذي حفظت به الصورة في قاعدة البيانات
 ِــ ك
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